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(57) Abstract: A connector piece for a fluid line (11), comprising a fluid channel (14) is disclosed, the wall (15) of which comprises 
at least one signal line (16a, 16b) for the transmission of electrical and/or optical signals. The above comprises a plug connector 
(23) and a retaining device (25) for the fluid line (11) and at least one signal contact (31a; 31b) for the generation of a connection 
with the at least one signal line (16a, 16b). The at least one signal contact (31a; 31b) may be displaced in the plugging-in direction 
(28) of the fluid line (11; 68-71) and is provided with spring means (37). such that on a longitudinal movement of the fluid line (1 1), 
mounted on the connector piece (10), the at least one signal contact (31a; 31b) remains in contact with the at least one signal line 
(16a, 16b). The invention further relates to a suitable fluid line (II) and a corresponding hydraulic device. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erklarungen C'Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazetie verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wild ein Anschlusssttick ffir eine einen Fluidkanal (14) enthaltende Fluidleitung (11) voiBcschlagen, 
deren Wandung (15) mindestens einen Signalleiter (16a, 16b) zur Obertragung elektrischer und/oder optischer Signale aufweist Es 
enthalt cine Steckaufnahme (23) und eine Haltevorrichtung (25) fur die Fluidleitung (1 1) sowie mindestens einen Signalkontakt (31a; 
31b) zur Herstellung einer Veibindung mit dem mindes-tens einen Signalleiter (16a, 16b), Der mindestens eine Sig-nalkontakt (31a; 
31b) ist in Einsteckrichtung (28) der Fluidleitung (11; 68-71) verschieblich und mit Fedeimineln (37) ausgestattet, so dass bei einer 
Langsbewegung der am An-schlussstiick (10) montierten Fluidleitung (11) der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) mit der 
mindestens einen Sig-nalleitung (16a, 16b) in Verbindung bleibt Vorgeschlagen wild femer eine geeignele Fluidleitung (11) und 
eine zugehOrige fluidtechnische Einrichtung. 
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^mgchlussptucK. Fluidleituna und f lll^ri^*> e hn^Bnh.> K inrlchhiing 



Die Erfindung betrifft eln Anschlussstiick fdr eine einen Plu- 
idkanal enthaltende Pluidleitung, deren Wandung tnindestens 
einen Signalleiter zur Ubertragung elektrischer und/oder op- 
tischer Signale aufweist, mit einer Steckaufnahme fur die 
Pluidleitung, mit einer Haltevorrichtung zum Hal ten der Plu- 
idleitung in montiertem Zustand und mit mindestens einem Sig- 
nalkontakt zur Hersfcellung einer Verbindung mit dem mindes- 
tens einen Signalleiter. 

Die Erfindtmg betrifft femer eine Pluidleitung fflr ein der- 
artiges Anschlussstuck, mit einem Pluidkanal und rait einer 
Wandung, die mindestens einen Signalleiter zur fibertragung 
elektrischer und/oder pptischer Signale aufweist sowie eine 
fluidtechnische Einrichtung, beispielsweise eine Ventilanord- 
nung, ein Wartungsgerat oder eine Steuereinrichtung fiir eine 
Ventilanordnimg und/oder ein Wartungsgerat, mit einem derar- 
tigen Anschlussstiick bzw. mit einer derartigen Pluidleitung. 

Aus der japanischen Offenlegungsschrift P-H8-270845 ist bei- 
spielsweise eine Pluidleitung mit zwei in ihrer Wandung ange- 
ordneten elektrischen Signalleitem bekannt. Die Pluidleitung 
ist in ein Anschlussstiick einsteckbar. Im Anschlussbereich 



wo 03/046428 



PCT/EP02/13110 



stehen die Signalleiter vor die Pluidleitvmg vor und gehen 
mit Signalkontakten des Anschluss stacks Kontakt-Verbindungen 
ein. Das Anschlussst^ick bzw. die Fluidleitung sind an einer 
fluidtechnischen Einrichtung angeordnet. 

Uber die Fluidleitung konnen sowohl ein fluidisches Dmickme- 
diura als auch Steuer- und/ Oder Meldesignale von und zu einer 
fluidtechnischen Einrichtung transport iert werden. Allerdings 
ist die Kontaktsicherheit der Verbindung zwischen dem fluid- 
leitungsseitigen Signalleiter und Signalkontakt des An- 
schlussstficks problematisch. Die Fluidleitung wird durch das 
Fluid, also das Druckmedium, beansprucht und ist daher kei- 
nesf alls statisch fest mit. dem Anschluss stiick verbunden. 
Vielmehr kommt es bei Druckander\ingen , insbesondere bei 
Druckstofien, zu einer Langsbewegung der Fluidleitung, unter 
anderem auch in ihrem Anschlussbereich, mit dem sie in dem 
Anschlussstfick sitzt. Daher kann der mindestens eine Signal- 
kontakt, selbst wenn er der LSngsbewegung fedemd zu folgen 
versucht, nicht zuverlassig die erf orderliche Kontakt- 
Verbind\ing zum jeweiligen Signalleiter gewahrleisten. Die 
Kontaktprobleme konnen zu Pehlfunktionen oder gar zu Bescha- 
digungen/Zerst6rungen fiihren, wenn beispielsweise elektrische 
bzw. optische Kurzschlfisse auftreten oder ein Steuer- oder 
Meldesignal gar nicht oder nicht richtig iSbertragen wird. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Kontakt- 
sicherheit am Kontakt zwischen dem mindestens einen Signal - 
leiters und dem mindestens einen Signalkontakt bei einem An- 
schlussstuck bzw. einer Fluidleitung und einer fluidtechni- 
schen Einrichtung der eingangs genannten Art zu verbessem. 
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Zur Losung der Aufgabe ist bei dem Anschlussstiick der ein- 
gangs genannten Art vorgesehen, dass der mindestens eine Sig- 
nalkontakt in Einsteckrichtxing der Pluidleitung verschieblich 
1st, und dass dem mindestens einen Signalkontakt in Richtung 
zu einer Einsteckof fniing fur die Pluidleitung wirkende Peder- 
mittel zugeordnet sind, so dass bei einer Langsbewegung der 
am Anschlussstiick montierten Pluidleitung der mindestens eine 
Signalkontakt mit der mindestens einen Signalleitung in Ver- 
bindung bleibt. 

Zur Losung der Aufgabe ist bei der Pluidleitung der eingangs 
genannten Art vorgesehen, dass sie eine zum Anschluss an das 
Anschlussstiick vorgesehene Stimseite aufweist, mit der der 
mindestens eine Signalleiter bundig abschliefit oder gegeniiber 
dieser der mindestens eine Signalleiter zuriicktritt. 

Bei der f luidtechnischen Einrichtung der eingangs genannten 
Art sind zur Losung der Aufgabe mindestens ein vorgenanntes 
Anschluss stuck und/oder mindestens eine vorgenannte Pluidlei- 
tung vorgesehen. 

Ein Grundgedanke der Erfindung ist dabei, den Signalkontakt 
in Einsteckrichtung der Pluidleitung insgesamt verschieblich 
anzuordnen, so dass er ohne Weiteres einer Langsbewegung der 
Pluidleitung im Anschlussstiick folgen kann. Unterstiitzt wird 
der Signalkontakt dabei durch Pedermittel, die ihn in Kontakt 
mit dem jeweiligen Signalleiter halten. In Einsteckrichtung 
ist der Signalkontakt zwar verschieblich, quer zur Einsteck- 
richtung befindet sich der Signalkontakt jedoch im Wesentli- 
chen in einer relativ zu dem zu kontaktierenden Signalleiter 
festen Position. 
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Vortellhaf te Ausgestaltungen der Erf indung ergeben sich aus 
den abhanglgen Anspriichen und der Beschrelbung. 

Der mindestens eine Signalkontakt ist zweckmafiigerweise in 
guar zur Einsteckriclitnng der Fluldleltung abgestutzter Weise 
an elnetn Kontakttrager festgelegt, der an dem Anschlussstiick 
in der Einsteckrichtung der Fluidleitung verschieblich gela- 
gert ist. 

Vorzugsweise ist der mindestens eine Signalkontakt an der 
Fluidleitung relativ zu dem mindestens einen Signalleiter zu- 
mindest reibschlfissig festlegbar. Dadurch wird die Wirkung 
der Federmittel vorteilhaft unterstCltzt . 

Der mindestens eine Signalleiter ist vorteilhafterweise in 
einem Signalleiterkanal der Fluidleitung angeordnet. Der min- 
destens eine Signalkontakt ist zweckmafiigerweise derart aus- 
gestaltet, dass er von der Stimseite der Fluidleitung her in 
einen Abschnitt des Signalleiterkanals eindringen kann. Dort 
wird er beispielsweise reibschlussig, insbesondere in Klemm- 
sitz, gehalten. Zum Eindringen in* den Signalleiterkanal weist 
der Signalkontakt zweckmafiigerweise eine Spitze auf . Der Sig- 
nalleiterkanal ist z.B. im Innera eines in den Fluidkanal ra- 
genden Vorsprungs angeordnet. 

Dem mindestens einen Signalkontakt ist zweckmafiigerweise ein 
entgegen der Einsteckrichtung wirkender Anschlag zugeordnet, 
gegen den sich der mindestens eine Signalkontakt beim Einste- 
cken der Fluidleitung in die Steckaufnahme abstutzen kann. 
Diese Mafinahme wirkt besonders vorteilhaft in Kombination mit 
der vorgenannten Mafinahme: der Signalkontakt kann sich beim 
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Einstecken der Pluidleitiing gegen Anschlag abtxitzen, so dass 
der Signalkontakt in einen Abschnitt des Signal le it erkanals 
eindringen karni. Der l^schlag kann zudem den Signalkontakt 
bzw. die Pedermittel gegenuber einer Uberbeanspruchung schflt- 
zen. 



Zweckmafiigerweise ist eine Kontakt-Dichteinrichtung vorgese- 
hen, die den mindestens einen Signalkontakt im montierten Zu- 
stand gegeniiber dem mindestens einen Fluidkanal abdichtet. Im 
Fluid bzw. Druckmedium enthaltene Schmutzpartikel oder sons- 
tige oxidierende und/oder verschmutzende Stoffe konnen den 
Kontakt zwischen Signalleiter und Signalkontakt nicht beein- 
trSchtigen. 

Die Pedermittel sind vorzugsweise in Richtung der Einsteck- 
offnung vorgespannt. Sie sind ferner zweckmasigerweise als 
eine zu dem mindestens einen Signalkontakt fiihrende Verbin- 
dungsleitung ausgestaltet . Allerdings ist es auch moglich, 
dass die Pedermittel mindestens eine von dem mindestens einen 
Signalkontakt separate Pederanordnung enthalten. 

Die Positionierung des mindestens einen Signalkontakt s des 
Anschlussstiicks relativ zu dem mindestens einen Signalleiter 
und somit die Handhabung der eingangs genannten wie auch der 
erfindungsgemafien Anschluss technik wird durch die folgende, 
besonders bevorzugte Mafinahme erleichtert, die im Grunde ge- 
noramen in Verbindung mit einem Anschluss stuck oder einer flu- 
idtechnischen Einrichtung der eingangs genannten Art bereits 
eine eigenstandige Erfindung bildet. Dabei ist vorgesehen, 
dass im Bereich der Steckaufnahme zum drehwinkelorientierten 
Anordnen der Pluidleitung eine Piihrungseinrichtung angeordnet 
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ist, die in den mindestens einen Fluidkanal einfiihrbar ist 
und bei diesem Einfiihren an mindestens einer in dem mindes- 
tens einen Fluidkanal angeordneten Drehwinkelcodierung ent- 
lang gleitet, so dass die Fluidleitung vor einer Kontaktie- 
rung des mindestens einen Signalkontakts mit dem mindestens 
einen Signalleiter in eine vorbestimmte Drehwinkelstellung 
bringbar ist. Die gewiinschte, zur Kontaktierting des mindes- 
tens einen Signalleiters erforderliche Drehwinkelposition ist 
leicht erreichbar. Die Bedienung ist einfach, wobei eine zu- 
verlassige Kontaktier\ing des mindestens einen Signalleiters 
durch den mindestens eine Signalkontakt erzielt wird. 

Zweckmafiigerweise ist die Fuhrungseinrichtung derart ausges- 
taltet, dass beim Einfdhren der Fluidleitung die vorbestimmte 
Drehwinkelstellung bereits vor einer Fixierung der Fluidlei- 
tung durch die Haltevorrichtung erreichbar ist. Die Fluidlei- 
tung kann leicht in die Drehwinkelstellung gedreht werden, 
bevor die Haltevorrichtung eine Drehimg erschwert Oder gar 
verhindert . 

Vorzugsweise ist die Fuhrungseinrichtung an der steckaufnahme 
angeordnet. Dabei ist eine zentrale Anordnung bevorzugt. 

Zweckmafiigerweise ist die Fuhrungseinrichtung zum Zentrieren 
der Fluidleitung an der Steckaufnahme ausgestaltet, wobei al- 
lerdings auch eine von der Fuhrungseinrichtung separate Zent- 
riereinrichtung, beispielsweise ein Zentrierdom oder der- 
gleichen moglich ist. 

Vorteilhaf t ist an der Steckaufnahme ein Anschlag fiir die 
Fluidleitung angeordnet, vor den die Ffihrungseinrichtung vor- 
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steht. Die Fluidleitung kann dann sozusagen auf die Fiihrungs- 
einrichtung aufgesteckt und zu dem Anschlag vorgeschoben wer- 
den . 

An der Pfihrungseinrichtung ist zweckmafiigeirweise tnindestens 
eine mit der Drehwinkelcodierung zusammenwirkende Steuerkuirve 
angeordnet. Die Steuerkurve bewirkt beispielsweise, dass die 
Fluidleitung in einer Art Dreh-/Steckbewegung an das An- 
schlussstfick angesteckt werden kann, wobei die Steuerkurve 
beim Stecken der Fluidleitung eine liberlagerte Drehbewegung 
impliziert. Allerdings ist auch ein umgekehrte Variante mog- 
lich, bei der die Drehwinkelcodierung tnindestens eine Steuer- 
kurve aufweist Oder durch eine Steuerkurve gebildet wird. 

Bei der Drehwinkelcodierung sind verschiedene, beliebig kom- 
binierbare Varianten moglich: beispielsweise kann sie durch 
die Querschnittsgeometrie des Pluidkanals gebildet sein, wo- 
bei z.B. ein elliptischer oder vieleckiger Querschnitt zur 
Pestlegung einer oder mehrer Drehwinkelpositionen geeignet 
ist. Femer kann tnindestens eine Nut und/oder tnindestens ein 
Vorsprung als Drehwinkelcodierung vorgesehen sein. In einetn 
derartigen Vorsprung ist vorzugsweise der tnindestens eine 
Signalleiter angeordnet, Jedenfalls ist die Fiihrungs- 
einrichttuig zur Zusammenwirkung mit der entsprechend ausges- 
talteten Drehwinkelcodierung ausgestaltet und weist hierfur 
beispielsweise an die Querschnittsgeometrie des Fluidkanals 
bzw. an die Nuten und Vorsprunge angepasste Zungen, Dorne o- 
der dergleichen auf. 

In einer besonders bevorzugten Variante der Erf indung weist 
die Piihrungseinrichtung tnindestens zwei an die Kontur des 
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Pluidkanals angepasste Zvmgen auf , die im montierten Zustand 
an der Kontur des Fluidkanals anliegen. Die Zvingen sind 
zweckmafiigerweise durch einen Stabilisierungssteg initeinander 
verbunden. 

Abhangig von Art, Punktionsweise imd Anzahl des Oder der Sig- 
nalleiter der Pluidleitung kann die vorbestitnmte Drehwinkel- 
stellung eine einzige Drehwinkelstellung sein oder es konnen 
tnehrere rotationssymmetrische Drehwinkelstellungen vorgesehen 
sein. Wenn nur ein einziger Signalleiter vorhanden ist, ist 
nur eine einzige Drehwinkelstellung moglich. Sind jedoch bei- 
spielsweise zwei Signalleiter vorhanden, bei denen es bei- 
spielsweise auf eine elektrische Polaritat nicht ankommt, 
konnen z.B. auch zwei zueinander rotationssymmetrische Dreh- 
winkelstellungen mittels der erf indungsgemafien Fuhrungsein- 
richtung ermittelbar sein. 

Die Fdhrungseinrichtung ist vorteilhaf t an dem Kontakttrager 
angeordnet . 

Die Puhrungseinrichtung steht zweckmafiigerweise vor den min- 
destens einen Signalkontakt vor. Dadurch ergibt sich folgen- 
der Ablauf beim Anstecken der Pluidleitung an das Anschluss- 
stuck: die Fuhrungseinrichtmg wird in den Fluidkanal einge- 
fuhrt und dabei wird die vorbestiramte Drehwinkelstellung der 
Pluidleitung relativ zum Anschlussstiick erreicht. Erst in 
dieser Drehwinkelstellung gelangt der mindestens eine Signal- 
kontakt in Kontakt mit dem mindestens einen Signalleiter. Er 
kann dann beispielsweise in einer Langsbewegung in Einsteck- 
richtung in einen signalleiterkanal der Pluidleitung eindrin- 
gen. 
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Bei der Pluidleitung sind folgende Mafinahmen bevorzugt: 

Die Fluidleitung weist vorzugsweise mindestens einen Fluidka- 
nal mit mindestens einer Drehwinkelcodierung auf , in den eine 
Puhrungseinrichtung des Anschluss stiicks einfuhrbar ist, wobei 
die Pahrungseinrichtung bei diesem Einfflhren an der mindes- 
tens einen Drehwinkelcodieanang entlang gleiten kann. 

Ihre Stirnseite ist vorzugsweise im Wesent lichen plan. Die 
plane Stirnseite wird beispielsweise durch Abschneiden der 
Pluidleitung erzielt. 

Die Pluidleitung kann als flexible Schlauchleitung und/oder 
als starre Rohrleitxing ausgestaltet sein. 

Die Wandung der Pluidleitxmg ist zweckmafiigerweise fiir eine 
optimale Druckdichtigkeit ith Anschlussbereich ausgestaltet. 
Beispielsweise ist sie in einer bevorzugten Variemte der Er- 
findung aufienseitig kalibriert. Es versteht sich, dass die 
Fluidleitung zweckmafiigerweise uber ihre gesamte Lange aufien- 
seitig kalibriert ist, so dass sie an beliebiger Stelle z.B. 
durch Abschneiden ablangbar und mit einem erf indungsgemafien 
Anschlusssttlck verbindbar ist. 

Ferner ist bei der Fluidleitung bevorzugt, dass sie zumindest 
in ihrem fflr das Anschlussst^ck vorgesehenen Anschlussbereich 
eine homogene Aufienkontiir ohne Vorspriinge \md Nu ten auf weist. 
Die Aufienkontur ist zweckmafiigerweise ausschliefilich oder im 
Wesentlichen konvex, also nach aufien gekriimmt, wobei plane, 
nicht gekriimmte Abschnitte moglich sind. 
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Die Drehwinkelcodierung ist zweckmafiigerweise an der Innen- 
seite der Wandung der Fluidleitung angeordnet. Sie kann auch 
durch die Wandving gebildet werden. 

Die Wandiang der Fluidleitung besteht zweckmafiigerweise im We- 
sentlichen aus Kunststoff . 

Bei dera mindestens einen Signalleiter kann es sich zwar urn 
einen in LSngserstreckungsrichtung der Fluidleittang ira We- 
sentlichen inkompressiblen Leiter handeln, z.B. urn eine Glas- 
faseranordnung oder einen Metalldraht. Vorzugsweise ist der 
mindestens eine Signalleiter in LSngserstreckungsrichtung der 
Fluidleitung kompressibel . Insbesondere durch Einwirkung des 
mindestens einen Signalkontaktes kann der Signalleiter beim 
Einstecken der Fluidleitung an das Anschluss stuck sozusagen 
in die Wandung hineingeschoben bzw. "dort hin verdrangt wer- 
den . 

Das Anschlussstuck bildet vorzugsweise einen integralen Be- 
standteil der f luidtechnischen Einrichtung. Zweckmafiigerweise 
wird das Anschlussstuck zumindest teilweise durch ein Gehause 
der f luidtechnischen Einrichtung gebildet, wobei beispiels- 
weise die Steckaufnahme am Gehause der f luidtechnischen Ein- 
richtung angeordnet ist oder durch dieses gebildet wird. 

Im folgenden werden mehrere Ausffihrungsbeispiele der Erf in- 
dung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 teilweise im Querschnitt und mit teilweise fehlen- 
den Komponenten ein erfindungsgemafies Anschluss - 
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stiick 10 xmd eine erf indungsgemafie Fluidleitung ii 
belm Einsteckvorgang, 

Pigur 2 eine fluidtechnische Anordnung 12, bei der eine er- 
findungsgemafie Anschlusstechnik realisiert ist, 

Pigur 3a das Anschlussstiick 10 und die Fluidleitung 11 gemafi 
Pigur 1 ebenfalls in Querschnittsansicht und beim 
Einsteclcvorgang, wobei im Unterschied zu Pigur 1 
alle Komponenten des Anschlussstiickes 10 gezeigt 
sind, 

Pigur 3b die A^isicht aus Pigur 3a, wobei die Pluidleitung 11 
vollstandig in das Anschlussstiick 10 eingesteckt 
ist, 

Pigur 3c eine Explosionszeichnung des Anschlussstiicks 10 und 
der Pluidleitung 11 gemafi Piguren 1, 3a, 3b, 

Pigur 3d eine vereinfachte Variant e des Anschlussstucks 10 
gemafi Piguren 3a bis 3c, 

Piguren Querschnittsansichten erf indungsgemafier Fluidlei- 
4a-4d tungen, in deren Pluidkanale jeweils eine erf in 

dungsgemafie Piihrungseinrichtiing eingefuhrt ist, und 

Pigur 5 ein Anschlussstuck 13, das im Vergleich zum An- 
schlussstiick 10 teilweise modifiziert ist. 

Bei der f luidtechnischen Anordnung 12 sind Ventilanordnungen 
60 einer Ventilstation oder Ventilinsel 61 mit fluidtechni- 
schen Einrichtungen 62 durch Pluidleitungen 11 verbunderi. Bei 
den Einrichtungen 62 handelt es sich um mit Druckluft betrie- 
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bene Arbeit szylinder, beispielsweise in Gestalt von pneumati- 
schen Linearantrieben, Hubzylindern oder dergleichen. Die 
Ventilanordnvmgen 60 enthalten vorliegend pneumatische Vor- 
steuerventile, die elektrisch/elektromagnetisch betatigbar 
sind. Entsprechend der Vorsteuerung durch die Ventilanordnvin- 
gen 60 koimen die Arbeit szylinder 62 mit Druckluft beauf- 
schlagt werden oder kann Druckluft aus den Arbeitszylindem 
auBstrSmen, wobei deren jeweilige Kolben betatigt werden. 

Die Ventilstation 61 wird Qber eine Druckluft -Versorgungs- 
leitung 66 mit Druckluft versorgt. Die Ventilanordnungen 6 0 
werden von einer lokalen steuerung 65 der Ventilstation 61 
gesteu6rt und (iberwacht. Eine zentrale Steuerung 63 steuert 
und uberwacht die Ventilstation 61 iiber eine Steuer-/Melde- 
leitving 64, die beispielsweise auf einem Bus vorgesehen ist. 

Die Arbeit szylinder 62 sind uber Fluidleitungen 11 mit der 
Ventilstation 61 verbunden. Die Fluidleitungen 11 sind zur 
kombinierten Ubertragung von Fluid, vorliegend Druckluft und 
elektrischer und/oder optischer Signale auf einer einzigen 
Verbindungsleitung vorgesehen. Bei den Signalen handelt es 
sich beispielsweise um elektrische oder optische Signale, mit 
denen Sensoren 30, beispielsweise Positionssensoren, Zu- 
standsinformationen an die Ventilstation 61 iibertragen oder 
mit denen elektrisch bzw. optisch ansteuerbare Aktoren fur 
fluidtechnische Einrichtungen, die allerdings in der Figur 
nicht dargestellt sind, steuerbar sind. 

Die Fluidleitungen 11 sind vorliegend als flexible Schlauch- 
leitungen ausgefdhrt. Sie sind beispielsweise extrudierte 
Kunststof fleitungen, deren Wandung 15 mindestens einen Fluid- 
kanal 14 umschliefit, der im Innem der jeweiligen Fluidlei- 
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tung 11 verlauft. Die Wandung 15 weist vorliegend aufien eine 
exakt kreisrunde und innen eine im wesentlichen kreisrunde, 
den Querschnitt der Pluidleitung 11 definierende Kontur auf . 
In der Wandiing 15 sind Signalleiter 16a und 16b angeordnet, 
die vorliegend aus elektrisch leitendem Material, beispiels- 
weise aus Kupferlitze oder -draht bestehen. An denjenigen 
Stellen, an denen die Signalleiter 16a, I6b in der Wandung 15 
angeordnet sind, weist diese einen verstarkten Querschnitt 
auf. Dieser verstSrkte Querschnitt wird vorliegend durch ins- 
besondere rippenartige, sich fiber die gesamte Lange der Plu- 
idleitung 11 erstreckende Vorsprunge 18 gebildet, die an ge- 
genuberliegenden Innen- Seiten der Wandung 15 in den Fluidka- 
nal 14 hineinragen und in denen jeweils ein Signalleiterkanal 
17 fur einen Signalleiter 16a, 16b angeordnet ist. Bei der 
Pluidleitung 11 bildet die innenseitige Ausgestaltung der 
Wandung 15, insbesondere die* rotationssymmetrische Anordnung 
der Vorsprunge 18 eine Drehwinkelcodierung 19 zur drehwinkel- 
orientierten Anordnung der Pluidleitxing 11 an Anschlussstu- 
cken 9, 10 der Ventilstation 61 bzw. der Arbeit szylinder 62. 

Anhand des Anschluss s tucks 10 und der Pluidleitung 11 wird im 
Polgenden die erf indungsgemaS verbesserte Anschlusstechnik 
naher erlautert. Die Pluidleitung 11 ist an beliebiger Stelle 
durch einfaches Abschneiden ablangbar. Die Signalleiter 16a, 
16b stehen dann nicht vor eine beispielsweise durch Ablangen 
der Pluidleitung 11 gebildete, im wesentlichen plane Stirn- 
seite 20 der Pluidleitung vor, sondem schliefien mit dieser 
bundig ab oder tret en gegeniiber dieser sogar etwas zuruck, 
was jedenfalls die Herstellung einer zuverlassigen Kontakt- 
verbindung mit dem Anschlussstuck 10 erschwert. Dennoch kann 
die Pluidleitung 11 in einfacher Weise am Anschlussstuck 10 
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montiert werden und ist dann zuverllssig und dauerhaft be- 
lastbar mit diesem verbunden. 

Die Montage der Pluidleitung 11 am Anschlussstiick 10 gestal- 
tet sich folgendermafien: Die Pluidleitung 11 wird durch eine 
Einsteckdffnung 21 hindurch in einen vorderen Abschnitt 22 
einer Steckaufnahme 23 eingeschoben. Der vordere Abschnitt 22 
wird durch einen zur Einsteckof fnung 21 hin trichterformig 
geoffneten Losering 24 gebildet, der eine Loseeinrichtxing zum 
L6sen einer Haltevorrichtung 25 dient. 

Die Haltevorrichtung 25 enthalt in die Steckaufnahme 23 ra- 
gende, elastisch biegbare Zahne oder Klauen 26, die bezxiglich 
der Langsachse der Steckaufnahme 23 geneigt sind und an einera 
Haltering 27 gelagert sind, so dass sie beim Einstecken der 
Pluidleitung 11 in. die Steckaufnahme 23'nach radial aufien 
verdrangt werden konnen. Beim Herausziehen der Pluidleitung 
11 aus der Steckaufnahme 23 oder einer sonstigen,. auf die 
Pluidleitung 11 entgegen der Einsteckrichtxing 28 wirkenden 
Kraft krallen sich die Zahne 26 in die Pluidleitung 11 hinein 
und halten diese somit fest. 

Noch bevor allerdings die Haltewirkung der Haltevorrichtung 
25 zum Tragen kommt, wird die Pluidleitung 11 beim Einstecken 
in die Steckaufnahme 23 durch eine Puhrungseinrichtung 32 in 
eine vorbestimmte Drehwinkelstellung gebracht, bei der Sig- 
nalkontakte 31a, 31b des Anschlusss tucks 11 elektrische Ver- 
bindungen zu den Signalleitem 16a, 16b herstellen konnen. 

Die Puhrungseinrichtung 32 steht vor die Signalkontakte 31a, 
31b in Richtung der Einsteckof fnung 21 vor. Die Puhrungsein- 
richtung 32 ist in den Pluidkanal 14 einfClhrbar \ind gleitet 
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bei diesem Einfiihren an der durch die Gestalt des Fluidkanals 
14 bzw. die Vorspriinge 18 gebildeten Drehwinkelcodiening 19 
entlang, urn die Signalkontakte 31a, 31b in eine geeignete 
Drehwinkelposition zu den Signalleitern 16a, 16b zu bringen. 

Die Piihrungseinrichtung enthalt einander gegeniiberliegende 
Zungen 33, die sich zur Einsteckof fnung 21 bin verjiingen, im 
vorliegenden Pall spitz zulaufen. In ihrem vorderen Bereich 
sind die Zungen 33 durch einen (Quer-)Steg 34 miteinander 
verbunden. Lediglich in dem seltenen Pall, dass die Zungen 33 
beim Einfuhren der Pluidleitung 11 exakt auf die Vorspriinge 
18 treffen, muss die Pluidleitung 11 durch eine bevmsste Be- 
dienhandlung geringfiigig gedreht werden. Andernfalls - und 
dass ist auf Grund der geometrischen Gestalt der Kontur des 
Fluidkanals 14 bei weitem der hauf igste Pall - bewirken Steu- 
erkurven 35, die vorliegend durch Seitenf lanken der spitz zu- ' 
laufenden Vorderpartie der Zungen 33 gebildet werden, dass 
sich die Pluidleitung 11 xind/oder das Anschlussstiick 10 beim 
Einstecken in Einsteckrichtung 28 derart yerdrehen, dass die 
vorbestiramte Drehwinkelposition erreicht wird. Die Steuerkur- 
ven 35 gleiten dabei an den als Drehwinkelcodierung 19 wir- 
kenden Vorsprungen 18 vorbei. Die Pluidleitung 11 erreicht 
jedenfalls sozusagen zwangsweise diese Drehposition, wobei 
zum Erreichen der Drehposition keine spezielle Bedienhandlimg 
erf'orderlich ist. 

Die Piihrungseinrichtung 32 dient zudem zum Zentrieren der 
Pluidleitung 11 an der Steckaufnahme 23. Die Zungen 33 sind 
hierfur an die Kontur des Fluidkanals 14 angepasst \md weisen 
im konkreten Pall eine Wolbung quer zur Einsteckrichtung 28 
und zum AuSenumfang des Anschlussstiicks 10 hin auf. Beim wei- 
teren Einschieben der Pluidleitung 11 in die Steckaufnahme 23 
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gleitet die Fluidleit\ing 11 unter VerdrSngung der Zaline 26 
nach aufien an der Haltevorrichtung 25 vorbei. Die Fluidlei- 
tiing 11 ist daim sozusagen zwischen die Haltevorrichtung 25 
und die Fuhmngseinrichttmg 32 geklemmt, so dass sie ledig- 
lich noch in Einsteckrichtiing 28 beweglich ist. Derart vorfi- 
xiert, gelangt die Fluidleitung beim weiteren Einschieben zu 
den Signalkontakten 31a, 31b, die vorliegend als Metallstifte 
ausgestaltet sind. 

Zur Einsteckoffnung 21 hin weisen die Signalkontakte 31a, 31b 
Spitzen 36 auf , die beim weiteren Einsteckvorgang der Fluid- 
leitung 11 in die Signalleiterkanale 17 eindringen und somit 
elektrische Verbindungen zu den Signal leitem I6a, I6b her- 
stellen. Beim Anschlussstfick 10 sind die Signalkontakte 31a, 
31b in Einsteckrichtung 28 verschieblich gelagert imd mit Fe- 
dermitteln-37 ausgestattet, so dass die Signalkontakte 31a, 
31b auch bei einer eventuellen Langsbewegung der Fluidleitung 
11 am ftnschlussstuck 10 mit den jeweiligen Signalleitem 16a, 
16b in Verbindung bleiben. Derartige LSngsbewegungen finden 
beispielsweise bei DruckstSfien Oder sonstigen Druckanderungen 
in der Fluidleitung 11 statt. 

Vorliegend sind die Signalkontakte 31a, 31b an einem Kontakt- 
trager 38 festgelegt, der in Einsteckrichtung 28 am Gehiuse 
39 des Anschlussstilckes 10 verschieblich gelagert ist. Der 
Kontakttrager 38 weist vorliegend die Gestalt einer Hulse 
auf, deren AuCenumfang am Gehause 39 anliegt und in deren In- 
nem die Federmittel 37 verlaufen. Die Federmittel 37 werden 
durch schraxabenfederartig gewundene JUaschnitte 40 von Zulei- 
tungen 41a, 41b, gebildet, die zu den Signalkontakten 31a, 
31b fiihren. Die Zuleitungen 41a, 41b werden vorliegend durch 
hintere M)schnitte der Signalkontakte 31a, 3lb gebildet. 
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Die den Signalkontakten 31a, 31b entgegengesetzten Enden 42 
der Zuleitungen 41a, 41b sind aus dem Anschluss stuck 10 her- 
ausgefiihrt \ind beispielsweise mit Verbindungsleitungen 29 
verbunden, die vom Anschlussstiick 10 zum Sensor 30 fxihren. 
Die Zuleitungen 41a, 41b sind durch ein Isolatorelement 43 
elektrisch und mechanisch zur Umgebung hin isoliert. Ein hul- 
senahnlicher Grundkorper 85 des Isolatorelements 43 ist im 
Gehause 39 angeordnet, wobei in der Wandung des Grundkorpers 
85 die Zuleitungen 41a, 41b angeordnet sind. Vor das Gehause 
39 stehen vorliegend flexible Abschnitte 44 des Isolatorele- 
ments 43 vor, in denen die Enden 42 der Zuleitungen 41a, 41b 
angeordnet sind. Die Abschnitte 44 sind zum Gehause 3 9 hin 
verschieblich und/oder zuriickstxilpbar und weisen trichterfor- 
mige Offnungen auf , in die elektrische Kontakte zur Kontak- 
tierung der Enden 42 eindringen konnen. Die Abschnitte 44 
sind elastisch und konnen eine Art Wulst oder liberwurf iiber 
einen z.B. auf einer elektrischen Leiterplatte vorgesehenen 
Kontaktbereich bilden, auf dem die Enden 42 beispielsweise 
auf sitzen. 

Zur Einsteckof fnung 21 hin ist am Kontakttrager 38 ein Dicht- 
ring 45 angeordnet, der von den Signalkontakten 31a, 31b 
durchdrungen wird und diese halt. Im vorliegenden Fall dient 
der Dichtring 45 zur Festlegung der Signalkontakte 31a, 31b 
am Kontakttrager 38. Die Signalkontakte 31a, 31b konnten aber 
auch unmittelbar am Kontakttrager 3 8 festgelegt sein. 

Die Pederabschnitte 40 stiitzen sich an ihrem einen Ende am 
Kontakttrager 3 8 und/oder am Dichtring 45 und an ihrem ande- 
ren Ende am Gehause 39, im konkreten Pall am Isolatorelement 
43 ab. Die Pedermittel 37 sind entgegen der Einsteckrichtimg 
2 8 vorgespannt, wobei sich der Kontakttrager 38 entgegen der 
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Einsteckrichtung 28 an einem Stiitzring 46 oder einem sonsti- 
gen Anschlag abstutzt. 

Vorliegend ist die Fixhrungseinrichtung 32 am Kontakttrager 38 
angeordnet und steht vor diesen in Richtung der Einsteckoff- 
nung 21 vor. Wenn nun beim Einstecken der Pluidleitung 11 in 
das Anschluss stuck 10 - man koxinte beim Ausfiihrungsbeispiel 
auch 'beim Aufstecken der Fluidleitiing 11 auf die Fiihrungs- 
einrichtung 32' sagen - die Signalkontakte 31a, 31b auf die 
Stirnseite 20 der Pluidleitung 11 bzw. auf die Signalleiter 
16a, 16b treffen, schiebt die Pluidleitung 11 sozusagen die 
Signalkontakte 31a, 31b in Einsteckrichtung 28 relativ zum 
Gehause 39 nach hinten, Dabei wird der Kontakttrager 38 ins- 
gesamt nach hinten verschoben und werden die Pedermittel 37 
gespannt, bis der Kontakttrager 38 an einem Anschlag 47 an- 
liegt, der durch eine CSehauseabstufimg des Gehauses 39 
und/oder den Grundkorper 85 des Isolatorelements 43 gebildet 
wird. Die Signalkontakte 3 la, 31b konnen dann nicht mehr wei- 
ter in Einsteckrichtung 28 verschoben werden und dringen beim 
weiteren Einschieben der Pluidleitung 11 in das Anschluss- 
stuck 10 in Abschnitte 48 der Signalleiterkanale 17 soweit 
ein, bis die Pluidleitung 11 auf den Dichtring 45 trifft, der 
einen der Steckaufnahme 23 zugeordneten Anschlag bildet. Der 
Dichtring 45 liegt dann dicht an der Stirnseite 20 der Pluid- 
leitung an, so dass die Signalkontakte 31a, 31b gegeniiber 
Pluid Oder sonstigen oxidierenden und/oder verschmutzenden 
Stoffen geschiitzt sind. 

Auch bei einer Langsbewegung der Pluidleitung 11 im An- 
schlussstiick 10 sitzt der Dichtring 45 auf Grund der Peder- 
mittel 37 zuverlassig auf der Stirnseite 20 auf. Perner, und 
das ist hier besonders wichtig, bleiben die Signalkontakte 
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31a, 31b relativ zur Fluidleitung 11 in Langsrichtvmg in ei- 
ner im Wesentlichen fasten Position. Sie federn sozusagen in 
Langsrichtung bei einer Langsbewegiing der Fluidleitung 11 mit 
xmd halten so zuverlassig den Kontakt zu den Signalleitern 
16a, 16b. 

Prinzipiell ware es zwar moglich, dass die Signalkontakte 
31a, 31b in Langsrichtung beweglich in den Abschnitten 48 der 
Signalkanale 17 liegen. Vorliegend jedoch weisen die Signal- 
kontakte 31a, 31b einen derartigen Querschnitt und/oder eine 
derartige Oberflache auf , dass sie in den Abschnitten 48 
reibschlxissig vorzugsweise sogar in Klemmsitz gehalten wer- 
den. Der Querschnitt der Signalkontakte 31a, 31b ist z.B. 
grofier als der der Signalkanale 17 • Die Oberflache ist z.B. 
rauh, gerippt, geriffelt Oder dergleichen. 

Bei der Kontakt ierung der Signalkontakte 31a, 31b mit den 
Signalleitern 16a, 16b sind mehrere Varianten moglich. Bei- 
spielsweise konnen die Signalkontakte 3la, 3lb die Signallei- 
ter 16a, 16b ganz Oder teilweise aus den J^schnitten 48 ver- 
drangen, wie es in Figur 1 angedeutet ist. Es ist aber auch 
moglich, dass die Signalkontakte 31a, 31b benachbart zu den 
Signalleitern 16a, I6b in die Signalleiterkanale 17 eindrin- 
gen und/oder in die Signalleiter 16a, 16b eindringen oder 
einstechen, so dass die Signalleiter 16a, l6b in den Ab- 
schnitten 48 zumindest teilweise benachbart zu den Signalkon- 
takten 31a, 31b zu liegen koiomen. Diese Variante ist beson- 
ders bevorzugt, da sie eine gute elektrische Verbindimg er- 
moglicht. 

Zwar ist die langgestreckte Form der Signalkontakte 31a, 31b 
imd somit deren Eindringen in die Signalleiterkanale 17 be- 
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sonders bevorzugt. Prinzipiell ware es aber auch moglich, 
dass beispielsweise am Dichtring 45 flach anliegende oder zur 
Einsteckoffnung 21 hin gewolbte Kontaktf lachen angeordnet 
sind, die vorzugsweise als Federkontakte ausgestaltet sind. 
Derartige Kontakte koiinten eine zuverlassige Verbindung zu 
den Signalleitern 16a, 16b auch daiin herstellen, wenn diese 
biindig mit der Stimseite 20 abschliefien. 

Zwischen der Haltevorrichtung 25 \md dem Stiitzring 46 ist ei- 
ne Fluid-Dichtung 86 in Form eines 0-Rings vorgesehen, die 
bei in das Anschluss stiick 10 eingesteckter Fluidleitung 11 an 
deren Aufienseite anliegt und fluidisch abdichtet. Fluid aus 
dem Fluidkanal 11 kann daher am Kontakttrager 3 8 vorbei, vor- 
liegend-durch diesen hindurch, zu einer Anschlussof fnung 50 
cin der der Einsteckoffnung 21 entgegengesetzten Seite des An- 
schlussstiicks 10 stromen und von dort beispielsweise zu einer 
Kolbenkammer des Arbeitszylinders 62 gelangen, 

Zum Losen der Fluidleitung 11 aus der Haltevorrichtung 25 
wird der Losering 24 in Einsteckrichtung 28 verschoben, wobei 
die Zxangen 33 vom Aufienumfang der Fluidleitung 11 abheben, so 
dass diese aus dem Anschlussstuck 10 herausgezogen werden 
kann. 

Das Gehause 39 des Anschlussstiicks 10 weist aufienseitig Ab- 
stufxmgen 51 sowie eine in einer durch die Abstufimgen 51 ge- 
bildeten Nut 52 sitzende Dichtvmg 49 auf , so dass es bei- 
spielsweise in ein Gehause 53 des Arbeitszylinders 62 einge- 
schraubt oder gepresst werden kann. 

Allerdings koniite das Gehause eines Anschlussstiicks prinzi- 
piell auch von einem Gehause einer f luidtechnischen Einrich- 
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tung, z.B. vom Gehause 53, gebildet warden. Beispielsweise 
konnte das in Pigur 3d gezeigte Anschlussstiick 87, das im Un- 
terschied zum Anschlussstiick 10 kein eigenes Gehause auf- 
weist, in ein Gehause einer f luidtechnischen Einrichtung ein- 
gebaut werden. 

Vorliegend ist die Pluidleitung 11 aufienseitig kalibriert, 
was an einem besonders druckdichten Anschluss am Anschluss- 
stiick 10 ermoglicht, Zur Druckdichtigkeit tragt auch bei, 
dass die Pluidleitung 11 aufienseitig eine kreisrunde Kontur 
aufweist. Hierzu sei allerdings angemerkt, dass prinzipiell 
auch andere Aufienkonturen moglich waren, beispielsweise in 
Porm eines Polygons oder einer Ellipse. 

Es ist bevorzugt, dass die Pluidleitung ll in ihrer Langs- 
erstreckiingsrichtung einen durchgehend gleichartigen Quer- 
schnitt aufweist, so dass sie beliebig ablangbar ist. Moglich 
sind aber auch Varianten, bei denen eine Pluidleitung Ver- 
zweigungen aufweist, wie beispielsweise in Pigur 2 gezeigt. 
Dabei kann die Leitung selbst Verzweigungen aufweisen 
und/oder es sind wie in Pigur 2 beispielsweise T-Verbindungs- 
stucke 88 zur Bildung von Verzweigungen vorgesehen. Die An- 
schlussstucke 9 der Ventilanordnungen 60 konnen beispielswei- 
se zur Aufnahme von je zwei Pluidleitungen des Typs der Plu- 
idleitimg 11 vorgesehen sein oder z.B. zur Aufnahme einer 
Pluidleitung 89 mit z.B. zwei Pluidkanalen, von denen je ei- 
ner am jeweiligen T-Verbindungsstiick 88 in einen Pluidkanal 
einer Pluidleitung 11 verzweigt. 

Das in Pigur 5 gezeigte Anschlussstiick 13 weist prinzipiell 
denselben Aufbau au£ wie das Anschlussstiick 10. Gleichartige 
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Koraponenten sind mit denselben Bezugszeichen versehen. Die 
Uliterschiede warden im Folgenden erlautert. 

Die Haltevorrichtimg 25 und der Losering 24 bilden eine Bau- 
einheit 55, die in das Gehause 39 einsteckbar ist. In diesem 
ist in Einsteckrichtung 28 verschieblich ein Kontakttrager 56 
angeordnet, der im Wesentlichen dieselbe P\inktion wie der 
Kontakttrager 38 hat: an ihm sind die signalkontakte 3la, 3lb 
quer zur Einsteckrichtxang 28 festgelegt und zudem ist an ihm 
die Pflhrungseinrichtiang 32 angeordnet. Anstelle der Zuleitung 
41a, 41b sind Zuleitungen 57a, 57b vorgesehen, die vor das 
Gehause 39 vorstehende Kontaktstifte 58 sowie zwischen den 
Kontaktstiften 58 und den signalkontakten 31a, 3 lb angeordne- 
te Federkontakte 59 enthalten. Die Federkontakte 59 dienen 
zum einen der elektrischen signaliibertragung zwischen den 
Kontakten 31a, 31b und den Kontaktstiften 58 und zum andem 
als erfindungsgemafie Federmittel 37, die den Kontakttrager 56 
in Richtung der Einsteck6ffn\mg 21 vorspannen. 

Gestrichelt eingezeichnet ist eine Feder 67, die anstelle o- 
der in ErgSnzung der Federkontakte 59 die Funktion erfin- 
dxingsgemafier Federmittel 37 erfullen konnte. Die Kontakte 
31a, 31b und die Kontaktstifte 58 konnten mit (nicht darge- 
stellten) f lexiblen Leitungen anstatt mit den Federkontakten 
59 miteinander verbunden sein; 

Verschiedene Varianten erfindungsgemafier Drehwinkelcodierun- 
gen sind bei Fluidleitem 68 bis 71 gemafi Figuren 4a bis 4d 
gezeigt. Im Folgenden sind gleichwirkende Komponenten mit den 
aus den Figuren l bis 3 bekannten Bezugszeichen versehen. 
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Die Wandung 15 des Pluidleiters 68 ist aufienseitig kreisrund, 
umschliefit innenseitig jedoch einen eher elliptischen Fluid- 
kanal 72 . Zudem sind an der Iimenseite der Wandung 15 einan- 
der gegenflberliegende Nuten 73 angeordnet, die eine Drehwin- 
kelcodierung bilden. In den Nuten 73 sind Nutenstiicke 74 an- 
geordnet, die eine erfindungsgemafie Puhrungseinrichtimg bil- 
den. Die Nutenstiicke 74 sind beispielsweise ahnlich wie die 
Zungen 33 vorderseitig spitz zulaufend, so dass sie leicht in 
die Nuten 73 eingefiihrt werden konnen. Beim Einfxihren der Nu- 
tenstiicke 74 in den Pluidkanal 72 sind prinzipiell zwei al- 
ternative Drehwinkelstellungen der Pluidleitung 68 relativ 
zum Anschlussstiick moglich, bei denen die in der Wandung 15 
angeordneten Signalleiter 16a, 16b tnit den ihnen zugeordneten 
Signalkontakten am Anschlussstiick in Kontakt treten konnen. 

Vier potent ielle Drehwinkelstellungen sind bei der Pluidlei- 
tung 69 gemafi Pigur 4b moglich, die auSenseitig eine kreis- 
runde Kontur aufweist und innenseitig einen Pluidkanal 76 mit 
im Wesent lichen quadratischem Querschnitt, der eine Drehwin- 
kelcodierung bildet. An den Seitenkanten dieses Pluidkanals 
76 liegen beispielsweise als Piihrungsstabe ausgestaltete Puh- 
rungselemente 77 einer erf indimgsgemafien Piihrungseinrichtung 
an. Jeweils etwa in der Mitte der Seitenf lachen des Pluidka- 
nals 76, also dort wo die Wandung 15 ihre grofite Dicke auf- 
weist, sind Signalleiter 75 angeordnet. 

Die Pluidleitung 70 gemas Pigur 4c weist eine elliptische Au- 
fienkontur auf und ebenfalls den aus Pigur 4b bekannten, im 
Querschnitt im Wesentlichen quadratischen Pluidkanal 76, in 
den Puhrungseiemente 77 eingesteckt sind. Bei der Pluidlei- 
tung 70 bilden sowohl dessen Aufienkontur als auch der quadra- 
tische Querschnitt des Pluidkanals 76 eine Drehwinkelcodie- 
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rung. Bei der Fluidleitung 70 sind vier Signalleiter 78 vor- 
gesehen, die Im Bereich gegenuberliegender Seitenflachen des 
Fluidkanals 76 jeweils paarweise angeordnet sind. Auch hier 
llegen die Signalleiter 78 wie bei der Fluidleitung 69 dort, 
wo die Wandung 15 ihre grofite Dicke aufweist. 

Im Unterschied zu alien vorgenannten Beispielen ist bei der 
Fluidleitung 71 nur eine einzige Drehwinkelposition beim An- 
schluss an ein fiir sie geeignetes Anschlussstuck 79 moglich. 
Eine solche Variante wahlt man beispielsweise dann, wenn nur 
ein einziger Signalleiter vorhanden ist Oder wenn mehrere 
Signalleiter, bei der Fluidleitung 71 beispielsweise zwei 
Signalleiter 80, verpolungssicher angeschlossen werden sol- 
len. Das Anschlussstuck 79 weist eine Fuhrungseinrichtung 81 
mit einer Nase 83 und eine dieser gegeniiberliegenden Zunge 82 
auf . Die Nase 83 ist an einer eine Drehwinkelcodierung bil- 
denden Nut 84 der Wandung 15 gefiihrt. Die Zunge 82 liegt an 
der Nut 84 gegeniiberliegenden, im Wesentlichen kreisformigen 
Abschnitt der Wandung 15 an. 



24 



wo 03/046428 



PCT/EP02/13110 



Ansprfiche 



1. Anschluss stuck fiir eine einen Pluidkanal (14) enthalten- 
de Fluidleitung (11/ 68-71), deren Wandiing (15) mindestens 
einen Signalleiter (16a, I6b; 75; 78) zur tJbertragxmg elekt- 
rischer und/oder optischer Signale aufweist, mit einer Steck- 
aufnahme (23) fur die Fluidleitung (11; 68-71), mit einer 
Haltevorrichtung (25) zum Halten der Fluidleitung (li; 68-71) 
in montiertem Zustand und mit mindestens einem Signalkontakt 
(31a; 31b) zur Herstellung einer Verbindung mit dem mindes- 
tens einen Signalleiter (I6a, 16b; 75; 78), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 3lb) 
in Einsteckrichtung (28) der Fluidleitung (ii; 68-71) ver- 
schieblich ist, und dass dem mindestens einen Signalkontakt 
Ola; 31b) in Richtung zu einer EinsteckSffnung (21) (21) filr 
die Fluidleitung (11; 68-71) wirkende Federmittel (37) zuge- 
ordnet sind, so dass bei einer Langsbewegung der am An- 
schlussstiick (10; 13; 79) montierten Fluidleitung (ii; 68-71) 
der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) mit der mindes- 
tens einen Signalleitung (16a, 16b; 75; 78) in Verbindung 
bleibt. 

2. Anschlussstuck nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) an einem 
Kontakttrager (38; 56) festgelegt ist, der an dem Anschluss - 
stuck in der Einsteckrichtung (28) der Fluidleitung (11; 68- 
71) verschieblich gelagert ist. 
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3 . Anschlussstuck nach Anspruch l oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) 
an der Fluidleitung (11; 68-71) relativ zu dem mindestens ei- 
nen Signalleiter (16a, 16b; 75; 78) zumindest reibschliissig 
festlegbar 1st. 

4. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalleiter (16a, 
16b; 75; 78) in einem Signalleiterkanal (17) der Fluidleitung 
(11; 68-71) angeordnet ist und dass der mindestens eine Sig- 
nalkontakt (31a; 31b) derart ausgestaltet ist, dass er stirn- 
seitig in einen Abschnitt (48) des Signalleiterkanals (17) 
eindringen kcOin. 

5. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem mindestens einen Signalkon- 
takt (3la; 31b) ein entgegen der Einsteckrichtung (28) wir- 
kender Anschlag (47) zugeordnet ist, gegen den sich der min- 
destens eine Signalkontakt (31a; 31b) beim Einstecken der 
Fluidleitung (11; 68-71) in die Steckaufnahme (23) abstiitzen 
kann. 

6. Anschlussstiick nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mindestens eine Signalkontakt (3 la; 31b) eine Spitze 
zum Eindringen in den Signalleiterkanal (17) aufweist. 

7. Anschlussstuck nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der mindestens eine Signalkontakt (31a; 31b) 
derart ausgestaltet ist, dass er reibschliissig, insbesondere 
in Klemmsitz in dem Signalleiterkanal (17) gehalten wird. 

8. Anschlussstuck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Kontakt-Dichteinrichtung 
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(45) aufweist, die den mindestens einen Signalkontakt (3la; 
31b) im montierten Zustand gegeniiber dem mindestens einen 
Fluidkanal (14) abdichtet. 

9. Anschlussstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pedermittel (37) in Richtvmg 
der Einsteckoffnung (21) vorgespannt sind. 

10. Anschlussstiick nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Pedermittel (37) als eine zu 
dem mindestens einen Signalkontakt (31a; 31b) fiihrende Ver- 
bindungsleitung ausgestaltet sind. 

11. Anschlussstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Pedermittel (37) mindestens 
eine von dem mindestens einen Signalkontakt (31a; 31b) sepa- 
rate Pederanordnung (67) enthalten. 

12. Anschlussstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Steckaufnahme 
(23) zum drehwinkelorientierten Anordnen der Pluidleitung 
(11; 68-71) eine Piihrungseinrichtung (32 ; 81) angeordnet ist, 
die in den mindestens einen Pluidkanal (14) einfiihrbar ist 
und bei diesem Einfiihren an mindestens einer in dem mindes- 
tens einen Pluidkanal (14) angeordneten Drehwinkelcodierung 
(19) entlang gleitet, so dass die Pluidleitimg (li; 68-71) 
vor einer Kohtaktierung des mindestens einen Signalkontakts 
(31a; 31b) mit dem mindestens einen Signalleiter (16a, I6b; 
75; 78) in eine vorbestimmte Drehwinkelstellung bringbar ist. 

13. Anschlussstiick nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Piihrungseinrichtung (32; 81) derart ausgestal- 
tet ist, dass beim Einfiihren der Pluidleitung (11; 68-71) die 
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vorbestltntnte Drehwinkelstellung bereits vor einer Fixierung 
der Fluidleitung (11; 68-71) durch die Haltevorrichtung (25) 
erreichbar ist. 

14. Anschlussstiick nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
keiinzeicimet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) an der 
Steckaufnahme (23) insbesondere zentral angeordnet 1st. 

15. Anschlussstiick nach einem der Ansprfiche 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fiihrungseinrichtung (32; 81) 
ausgestaltet ist, urn die Fluidleitung (11; 68-71) an der 
Steckaufnahme (23) zu zentrieren. 

16. Anschlussstiick nach einem der Anspriiche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet , dass an der Steckaufnahme (23) ein An- 
schlag (45) fur die Fluidleitung (ll; 68-71) angeordnet ist, 
und dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) vor. den Anschlag 
vorsteht . 

17. Anschlussstuck nach einem der Ansprfiphe 12 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ffihrungseinrichtung (32; 81) 
mindestens eine mit der Drehwinkelcodierung (19) zusammenwir- 
kende Steuerkurve (3 5) aufweist. . 

18. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Drehwinkelcodierung (19) an 
der Innenseite der Wandung (15) der Fluidleitung (ll; 68-71) 
angeordnet ist. 

19. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 12 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Drehwinkelcodierung (19) durch 
die Querschnittsgeometrie des Fluidkanals (14) und/ oder durch 
mindestens eine Nut (73; 84) vind/oder durch mindestens einen 
Vorsprung (18) , in dem insbesondere der mindestens eine Sig- 
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nalleiter (16a, 16b; 75; 78) angeordnet 1st, gebildet wird, 
und dass die Fuhrungseinrichtung (32; 81) zur Zusammenwirkung 
mit der entsprechend ausgestalteten Drehwinkelcodierung (19) 
ausgestaltet ist. 

20. Anschluasstuck nach einem der Anspr<iche 12 bis 19, da- 
durch gekeimzeichnet , dass die Fmirungseinrichtung (32; 81) 
mindestens zwei an die Kontur des Pluidkanals (14) angepasste 
Zungen (33) enthait, die im montierten Zustand an der Kontur 
des Pluidkanals (14) anliegen xind zweckmafiigerweise durch ei- 
nen Stabilisierungssteg (34) miteinander verbunden sind. 

21. Anschlussstiick nach einem der Ansprxiche 12 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dass die vorbestiirante Drehwinkelstel- 
lung eine einzige Drehwinkelstelliing ist oder dass der vorbe- 
stimraten Drehwinkelstellung mindestens eine zweite, rotati- 
ons symmetrische Drehwinkelstellimg zugeordnet ist. 

22. Anschlussstdck nach einem der Ansprfiche 12 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung (32; ai) 
an dem Kontakttrager (38; 56) angeordnet ist. 

23. Pluidleitung ffir ein Anschl-ussstiick (10; 13; 79) nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem Fluidkanal (14) 
und mit einer Wandung (15), die mindestens einen Signalleiter 
(16a, 16b; 75; 78) zur Ubertragung elektrischer und/oder op- 
tischer Signale aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
eine zum Anschluss an das Anschlussstiick (10; 13; 79) vorge- 
sehene Stirnseite (2 0) aufweist, mit der der mindestens eine 
Signalleiter (I6a, 16b; 75; 78) bflndig abschliefit oder gegen- 
fiber dieser der mindestens eine Signalleiter (16a, I6b; 75; 
78) zurucktritt. 
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24. Pluidleitung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass sie mindestens einen Fluidkanal (14) mit mindestens ei- 
ner Drehwinkelcodierung (19) aufweist, in den eine Ptlhrungs- 
einrichtung (32; 81) des Anschlussstiicks (10; 13; 79) ein- 
fiiihrbar ist, wobei die Ftlhrungseinrichtung (32; 81) bei die- 
sem Einfuhren an der mindestens einen Drehwinkelcodieriing 
(19) entlang gleiten kann. 

25. Pluidleitung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Stimseite (2 0) im Wesentlichen plan ist und insbe- 
sender e durch beliebiges Ai>schneiden der Pluidleitung (11; 
68-71) gebildet ist. 

26. Pluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Pluidleitung (11; 68-71) als 
flexible Schlauchleitung und/oder als starre Rohrleitung aus- 
gestaltet ist. 

27. Pluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Wandung (15) der Pluidleitung 
(11; 68-71) auSenseitig kalibriert ist. 

28. Pluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 27, da- 
durch gekennzeichnet, dass sie zumindest in ihrem £ur das An- 
schlussstiick (10; 13; 79) vorgesehenen Anschlussbereich eine 
homogene Aufienkontur ohne Vorspriinge und Nuten aufweist. 

29. Pluidleitung nach einem der Anspruche 23 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass ihre Wandung (15) im Wesentlichen 
aus Kunststoff besteht. 

30. Pluidleitung nach einem der Ansprtiche 23 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Signalleiter 
{16a, 16b; 75; 78) in der Wandung (15) in der Langserstre- 
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ckungsrichtung der Pluidleitung (11; 68-71) insbesondere 
durch Einwirkiing des mindestens einen Signalkontaktes (3la; 
31b) kompressibel ist. 

31. Pluidtechnische Einrichtung, insbesondere Ventilanord- 
nung, Wartungsgerat oder Steuereinrichtimg fiir mindestens ei- 
ne Ventilanordnung und/oder mindestens ein Wartungsgerat, mit 
mindestens einem Anschlussstuck (10; 13; 79) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 22 und/oder mit mindestens einer Pluidleitung 
(11; 68-71) nach einem der Anspruche 23 bis 30. 

32. Pluidtechnische Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Anschlussstuck (lO; 
13; 79) einen integralen Bestandteil der f luidtechnischen 
Einrichtung bildet und insbesondere zumindest teilweise durch 
ein GehSuse (53) der f luidtechnischen Einrichtung gebildet 
wird. 
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